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MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLd TOSTENIBLE

" 0631
RESOLUCION No.

(717 WAR 2015

“Por la cual se establecen los parametros y los valores limites méaximos permisibles
en los veitimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”

EL MINISTRO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

En uso de sus facultades legales y en especial las conferidas por el numeral 25 del
articulo 5 de la Ley 99 de 1993 y el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010 modificado
por el articulo 1 del Decreto 4728 de 2010 y,

CONSIDERANDO:

Que el articulo 49 de la Constitucion Politica establece que el saneamiento ambiental
es un servicio publico a cargo del Estado.

Que los articulos 79 y 80 de la Constitucién Politica estavlecen como obligacion del
Estado, proteger la diversidad e integridad del ambiente; fomentar la educacion
ambiental; prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental; imponer las
sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

Que de acuerdo con el articulo 28 del Decreto 3930 de 2010, modificado por el articulo
1 del Decreto 4728 de 2010, corresponde al Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, fijar los parametros y los valores limites méaximos permisibles que deberan
cumplir los vertimientos puntuales a las aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado puablico.

Que el articulo 5 de la Ley 99 de 1993 establece que el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible tiene entre sus funciones, regular las condiciones generales para
el saneamiento del medio ambiente y dictar regulaciones de carécter general tendientes
a controlar y reducir la contaminacién hidrica en todo el territorio nacional (numerales
2y 11).

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

; ! .
ARTICULO 1. Objeto y Ambito de Aplicacién. La presente Resolucién establece los
pardmetros y los valores limites maximos permisibles que deberan cumplir quienes
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realizan vertimientos puntuales a los cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas
de alcantarillado publico.

Igualmente, se establecen los parametros objeto de andlisis y reporte por parte de las
actividades industriales, comerciales o servicios, de conformidad con el articulo 18 de
la presente Resolucion.

En el Anexo 2 se relacionan las actividades industriales, comerciales o de servicios,
para las cuales se definieron parametros y valores limites maximos permisibles
especificos y de analisis y reporte.

Paragrafo. La presente resolucion no aplica a los vertimientos puntuales que se
realicen a aguas marinas o al suelo.

ARTICULO 2. Definiciones. Para la aplicacién de la presente Resolucion se adoptan
las siguientes definiciones:

Aguas Residuales Domésticas - ARD: Son las procedentes de los hogares, asi como
las de las instalaciones en las cuales se desarrollan actividades industriales,
comerciales o de servic.0s y que correspondan a:

1. Descargas de los retretes y servicios sanitarios.

2. Descargas de los sistemas de aseo personal (duchas y lavamanos), de las areas
de cocinas y cocinetas, de las pocetas de lavado de elementos de aseo y lavado
de paredes y pisos y del lavado de ropa (No se incluyen las de los servicios de
lavanderia industrial).

Aguas Residuales no Domésticas - ARnD: Son las procedentes de las actividades
industriales, comerciales o de servicios distintas a las que constituyen aguas residuales
domeésticas - ARD.

CAPiTULO II
DISPOSICIONES APLICABLES A LOS VERTIMIENTOS PUNTUALES DE AGUAS
RESIDUALES

ARTICULO 3. Del cumplimiento de la norma de vertimientos cuando la captacién
y la descarga se realicen en el mismo cuerpo de agua. Cuando la captacién de agua
y la descarga de las aguas residuales se realicen en el mismo cuerpo de agua
superficial, se procederé a realizar la sustraccion del valor de la carga entre las mismas
de las cantidades masicas (Kg) de los metales y metaloides y de los elementos,
sustancias o parametros considerados para la Tasa Retributiva por la utilizacién directa
e indirecta del agua como receptor de los vertimientos puntuales.

Para realizar lo anterior, se utilizan los balances de materia o de masa y las
caracterizaciones del agua de la captacién y la del vertimiento correspondiente, de
acuerdo con la actividad industrial, comercial o de servicios especifica.

Una vez efectuada la sustraccion, se realiza el calculo del valor de la concentracién del
parametro en el vertimiento puntual y se hace el respectivo control del cumplimiento de
la presente Resolucion, de acuerdo con los limites méximos permisibles exjgidos para
la respectiva actividad industrial, comercial o de servicios.

\&_ J

“F-A-DOC-08 Varsion 4 05/12/2014




nyﬂﬂ:jg;n N@@ 3 'i del 'ﬂ'.?-_'-MAR 2015 Hoja No. 3

.

“Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos.de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado

ptblico y se dictan otras disposiciones”

Paragrafo 1. Los balances de materia o de masa y la realizacion de la caracterizacion
del(os) vertimiento(s) puntual(es) deberan realizarse simultaneamente en el mismo
periodo de tiempo calendario. Fats ’

Paragrafo 2. El balance de materia o de masa debe satisfacer la Ley de Conservacion
de la Materia o de la Masa. :

ARTICULO 4. De los vertimientos puntuales con sustancias radiactivas o
radioisétopos. Las sustancias radiactivas o radioisétopos se rigen por lo dispuesto en
la Resolucion 18 0005 de 2010 del Ministerio de Minas y Energia “Por la cual se adopta
el Reglamento para la gestién de los desechos radiactivos en Colombia" o aquella que
la modifique o sustituya. '

ARTICULO 5. Del parametro de temperatura y de la zo.'a de mezcla térmica. Para
todas las actividades industriales, comerciales o de servicis)s que realicen vertimientos
puntuales de aguas residuales a un cuerpo de agua superficial o a los sistemas de
alcantarillado publico, tendran en el parametro de temperatura como valor limite
maximo permisible el de 40,00 °C.

Para las actividades industriales, comerciales o de servicios (excepto la de generacion
de energia eléctrica por procesos térmicos (termoeléctricas)), que realicen vertimientos
puntuales de aguas residuales a cuerpos de aguas superficiales, la diferencia de los
valores de temperatura en la zona de mezcla térmica del cuerpo de agua superficial
receptor con respecto a la temperatura del mismo antes del punto de vertimiento
puntual, a una distancia méxima de cien metros (100,00 m) debera ser menor o igual a
5,00 °C, considerando para ias mediciones y determinaciones la seccién transversal y
perpendicular del cauce del cuerpo de agua receptor.

Para la actividad de generacién de energia eléctrica por procesos térmicos
(termoeléctricas), que realicen vertimientos puntuales de aguas residuales a cuerpos
de aguas superficiales, deberén presentar ante la Autoridad Ambiental competente la
siguiente informacién con los respectivos soportes técnicos:

1. Las determinaciones de las diferencias de los valores de temperatura en la zona
de mezcla térmica del cuerpo de agua superficial receptor tomando como
referencia las condiciones de la temperatura del mismo antes del punto de
vertimiento puntual y simultaneamente, ‘ .

2. Las determinaciones de los cambios de los componentes fisicoquimicos e
hidrobiolégicos del cuerpo de agua superficial feceptor y tomando como
referencia las condiciones del mismo antes del punto de vertimiento puntual.

Ambas determinaciones se hacen considerando para las mediciones la seccion
transversal y perpendicular del cauce del cuerpo de agua receptor y deben efectuarse
para diferentes periodos climaticos.

Con esta informacién, la Autoridad Ambiental competente le establecera:

a. Ladiferencia maxima de temperatura a una distancia de cien metros (100,00 m),
en la zona de mezcla térmica y simultdneamente,

o
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b. La distancia maxima a la cual se tiene una diferencia de temperatura menor o
igual a 5,00 °C.

Las distancias consideradas en este articulo se determinan como la distancia paralela
al eje longitudinal del cuerpo de agua superficial entre el punto de vertimiento y la
seccion transversal a dicho eje.

Todas las determinaciones y mediciones establecidas en este articulo, estarén a cargo
del responsable de la actividad industrial, comercial o de servicios, aplicando para tales
efectos lo establecido en el Protocolo para el Monitoreo de los Vertimientos en Aguas
Superficiales y Subterraneas.

CAPITULO 1l
VALORES LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES MICROBIOLOGICOS EN
VERTIMIENTOS PUNTUALES DE AGUAS RESIDUALES (ARD y ARnD) A
CUERPOS DE AGUAS SUPERFICIALES

ARTICULO 6. Parametros microbiolégicos de andlisis y reporte en los
vertimientos puntuales de aguas residuales (ARD y ARnD) a cuerpos de aguas
superficiales. Se realizara el andlisis y reporte de los valores de la concentraciéon en
Numero Méas Probable (NMP/100mL) de los Coliformes Termotolerantes presentes en
los vertimientos puntuales de aguas residuales (ARD y ARnD) mediante las cuales se
gestionen excretas humanas y/o de animales a cuerpos de aguas superficiales, cuando
la carga masica en las aguas residuales antes del sistema de tratamiento es mayor a
125,00 Kg/dia de DBOs.

Paragrafo. La toma de muestras debera realizarse de forma simultdnea con la
caracterizacion del(os) vertimiento(s) puntual(es), en el mismo periodo de tiempo que
dure la misma y en el mismo punto de la caracterizacion.

CAPITULO IV
PARAMETROS DE INGREDIENTES ACTIVOS DE PLAGUICIDAS DE LAS
CATEGORIAS TOXICHOLOGICAS IA, IB Y Il Y SUS VALORES LIMITES MAXiMOS
PERMISIBLES EN LOS VERTIMIENTOS PUNTUALES DE AGUAS RESIDUALES
NO DOMESTICAS — ARnD A CUERPOS DE AGUAS SUPERFICIALES Y AL
ALCANTARILLADO PUBLICO

ARTICULO 7. Parametros de ingredientes activos de plaguicidas de las categorias
toxicolégicas IA, IB y Il y sus valores limites méaximos permisibles en los
vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas — ARnD a cuerpos de
aguas superficiales y al alcantarillado publico. Las actividades que tengan aguas
residuales no domesticas — ARnD, y que:

A. Usen directamente en su actividad industrial, comercial o de servicios, o que las
materias primas o insumos contengan plaguicidas con ingredientes activos de las
categorias toxicoldgicas IA, 1B y Il, de acuerdo con lo establecido por la
Organizacion Mundial de la Salud - OMS y/o el Ministerio de Salud y Proteccion
Social o quien haga sus veces, para:

1. Ellavado, la limpieza y/o la desinfeccién de productos agropecuarios;
2. El mantenimiento y limpieza de aeronaves o de elementos y equipos empleados
para su aplicacion (aérea o terrestre). '
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3. El mantenimiento de su infraestructura, incluyendo la asociada con los dos (2)
- items anteriores. :
4. Sistemas de refrigeracion, enfriamiento e intercambio de calor.

B. Fabriquen ingredientes activos de las categorias toxicolégicas IA, IB y Il de acuerdo
con lo establecido por la Organizaciéon Mundial de la &alud - OMS y/o el Ministerio
de Salud y Proteccién Social o quien haga sus veces ¢ productos formulados con
estos ingredientes activos.

Deberan cumplir con los valores limites: maximos permisibles en los vertimientos
puntuales de aguas residuales no domésticas — ARnD a los cuerpos de aguas
superficiales o al alcantarillado publico, que se sefialan a continuacion:

1. El valor limite méximo permisible de la concentracion presente en el vertimiento es
de 0,001 mg/L para cada una de las siguientes caracteristicas quimicas:

a. Los ingredientes activos de plaguicidas de la Categoria Toxicolégica IA con
caracteristicas quimicas cuyos valores de Dosis Letal Oral (DLso oral) en ratas
mas altos conocidos sean menores o iguales a 20,00 mg/Kg de peso corporal,
segun las referencias reconocidas por el Ministerio de Salud y Proteccién Social
0 quien haga sus veces.

b. Los ingredientes activos de plaguicidas con caracteristicas toxicolégicas cuya
informacién reconocida por el Ministerio de Salud y Proteccion Social o quien
haga sus veces, sean catalogadas como extremada o altamente peligrosas.

2. El valor limite maximo permisible de la concentracion presente en el vertimiento es
de 0,05 mg/L para los ingredientes activos de plaguicidas de la categoria
Toxicolbgica IB, cuyos valores de Dosis Letal Oral (DLso oral) en ratas mas bajos
conocidos sean mayores a 20,00 y menores o iguales a 200,00 mg/Kg de peso
corporal, seguin las referencias reconocidas por el Ministerio de Salud y Proteccion
Social o quien haga sus veces. i‘

3. El valor limite maximo permisible de la concentracion presente en el vertimiento es
de 0,10 mg/L para los ingredientes activos de plaguicidas de la Categoria
Toxicolégica Il exceptuando los clasificados como Compuestos Organoclorados,
cuyos valores de Dosis Letal Oral (DLso oral) en ratas mas bajos conocidos sean
mayores a 200,00 y menores o iguales a 2.000,00 mg/Kg de peso corporal, segun
las referencias reconocidas por el Ministerio de Salud y Proteccién Social o quien
haga sus veces. :

El valor limite maximo permisible de la concentracién presente en el vertimiento es
de 0,05 mg/L para los ingredientes activos de plaguicidas de la Categoria
Toxicolégica i clasificados como Compuestos Organoclorados y cuyos valores de
Dosis Letal Oral (DLso oral) en ratas mas bajos conocidos sean mayores a 200,00 y
menores o iguales a 2.000,00 mg/Kg de peso corporal, segun las referencias
reconocidas por el Ministerio de Salud y Proteccion Social o quien haga sus veces.

Paragrafo. La concentracion total de ingredientes activos de plaguicidas del presente
articulo, deberan cumplir: .

&,
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1. Lasuma totai de las concentraciones de los ingredientes activos de plaguicidas cuyo
valor individual méaximo admisible sea de 0,001 mg/L podra ser de 0,01 mg/L como
maximo, sin que en ningun caso se excedan los valores individuales.

2. Lasuma total de las concentraciones de los ingredientes activos de plaguicidas cuyo
valor individual maximo admisible sea de 0,05 mg/L, incluyendo los clasificados
como Compuestos Organoclorados, podra ser de 0,50 mg/L como maximo, sin que
en ningun caso se excedan los valores individuales.

3. Lasuma total de las concentraciones de los ingredientes activos de plaguicidas cuyo
valor individual maximo admisible sea de 0,10 mg/L podra ser de 1,60 mg/L como
méximo, sin que en ningun caso se excedan los valores individuales.

4, La suma total de las concentraciones de los ingredientes activos de plaguicidas no
podra ser superior a.1,00 mg/L.

CAPITULO V I
PARAMETROS F'SICOQUIMICOS Y SUS VALORES LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES EN LOS VERTIMIENTOS PUNTUALES DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS - ARD Y DE LAS AGUAS RESIDUALES (ARD - ARnD) DE LOS
PRESTADORES DEL SERVICIO PUBLICO DE ALCANTARILLADO A CUERPOS
DE AGUAS SUPERFICIALES

ARTICULO 8. Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas — ARD
de las actividades industriales, comerciales o de servicios; y de las aguas
residuales (ARD y ARnD) de los prestadores del servicio ptblico de alcantarillado
a cuerpos de aguas superficiales. Los parametros fisicoquimicos y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de Aguas Residuales Domésticas —
ARD y de las Aguas Residuales no Domésticas — ARnD de los prestadores del servicio
publico de alcantarillado a cumplir, seran los siguientes:

pendidos Tota}assn -
soncos Sedimentables (SSED)
Grasas y Acelles

Anéﬁsisrﬂﬂpﬂﬁa
— Andlisis y Repo
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1 b
By |
pH ot 60029,/ 6,0029,00
Demanda Quimica de Oxigeno mgi O; 180,00 150,00
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO;) mall Oa 90,00 70,00
Sdlidos Sus os Totales (SST) mg/L 90,00 70,00
Sdlidos Sedimenlables (SSED) mL/L _500 5,00
Grasas y Aceites : @ . mg/L 20,00 10,00
Compuestos Semivolaliles Fendlicos mgl Anélisis y Reporte
Fenoles Totales mg/L Andlisis y Reporte
Sustancias Aq'lvas al Azul do Metileno (SAAN " Andlisis i Andlisis y R &
Hidrocarbures Totalas (HTP) mg/L Andlisis y Reporte Analisis y Reg
Hidrocarburos Arométicos Policlclicos (HAP) mg/L ‘ Andlisis y R e
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno) mag/l. . Analisis y Reporte
(:Ao(tjnpueslos Organicos Halogenados Adsarbibles mglL Andlisis y Reporte
Ortofostatos (P-2O.) mall ~Andllsis y Reporte Andlisis y Reporte
Fdsforo Total (P) _Analisis y Re| Analisis y Ri
Nitratos (N-NO1’) ma/L Anélisis y Reporte Anédlisis y Reporie
Nitritos (N-NOx) mg/L —_Andlisis y Reporte Andlisis y Repore
Nitrégeno Amoniacal (N-NHa) ma/l - Andlisls y Reporte Andlisis y R
N na Total (N Andlisis Andlisis y R
- - e = 11 -3 o "
Clanuro Total (CN') ma/L 0,50 0,50
Cloruros (Cl) mg/t Andlisis y Reporte Andlisis y Re
Sulfatos (SO&) mgfl : Andlisis y Reparte An Repor
Sulluros (5% Andlisis 0 Andlisis y Reporte
‘Aluminio (Al — mal Andlisis y Re : Analisis y R
Cadmio (Cd ma/L. 0,10 0,10
Cing (Zn) ma/L 3,00 3,00
Cobre (Cu mall 00 1,00
Cromo (Cr) mg/L. __0.50 0,50
Hierro (F ma/L Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
Mercurio (Hg) _mglL 002 0,02
Niquel (Ni) ma/l 0,50 0,50
Plata (Ag) _ mg/L Andlisis y Re,
Plomo (Pb L 0,50 ! 0,50
Acidez Total mg/L CaCOs Andlisis y Repine Andlisis y Reporte
Alcalinidad Total CaCOs Analisis y Repurte Andlisis y Reporte
Dureza © . mg/L CaCOs Andlisis y Reporte Andlisis y Rej
Dureza Total mg/L CaCOs Andlisis y Reporte . Andlisis y Reporte
Color Real (Medidas de absorbancia a las sigulentes =
longitudes de onda: 436 nm, 525 nm y 620 om il Wi Aiisis y Reporia
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Paragrafo. En los casos en que el vertimiento puntual de aguas residuales se realice
en un cuerpo de agua $uperficial receptor o en un tramo del mismo, que tenga como
destinacion el uso def agua para consumo humano y doméstico, y pecuario la
concentracion de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) en el vertimiento puntual
de aguas residuales debera ser menor o igual a 0,01 mg/L para aquellas actividades
que lo tienen definido como de andlisis y reporte.

CAPITULO VI
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y SUS VALORES LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES EN LOS VERTIMIENTOS PUNTUALES DE AGUAS RESIDUALES
NO DOMESTICAS - ARnD A CUERPOS DE AGUAS SUPERFICIALES

SECTOR: ACTIVIDADES PRODUCTIVAS DE AGROINDUSTRIA Y GANADERIA

ARTICULO 9. Parametros fisicoquimicos a monitorear y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no
domésticas — ARnD a cuerpos de aguas superficiales de actividades productivas
de agroindustria y ganaderia. Los parametros fisicoquimicos y sus valores limites
méaximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas
— ARnD a cuerpos de aguas- superficiales de las actividades productivas de
agroindustria y ganaderia, serén los siguientes: ;

AGROINDUSTRIA

B ]’ ok AR
-E"J-

i
E siguienles longitudes de onda: 436 nm, 525 Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte

Demanda Blmuimga de Oxlggno {DBOs)
i Slidos Suspendidos Totales (SST)

0 20,00
Andlisis y Reporte Andiisis y Reporte
Andlisis y Haporte Andlisis y Reporte
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=~
S

Ortofosfatos (P-POL)

Re

mgll = Andlisis-y Reporte Analisis
Fésforo Total (P, Andlisis y Reporte Andlisis y Re Andlisis y Reporte
Nitratos (N-NOy) m ‘Andlisis y Reparte Andlisis y Reporte
Nitritos (N-NOy) mg/L Andlisis y Reporte Andlisis y R e
Nitrégeno Amoniacal (N-NHas) mgll . Andlisis y Reparte Anélisis y Reporte
Nitrégeno Tmnl N M Analisis y R e Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
e malL s 600.00 500,00
Sulfatos (SO.%] mi 500,00 500,00
Arsénico mg/t 050 0,50
Cadmio (Cd mg/L 0,05 0,05
Cinc (Zn) mg/l g
Cobre (Cu) mg/L. i
Cromo (Cr) mglL [
Mercuria (Ha) mgi.
Niguel (N ma/L 0,50 0,50
Plomo (Pb] 0,20 0,20
! ik : : ! .
Acide2 Tolal mglL CaCOs Andligis y Reporte Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
Alcalinidad Total mg/t CaCOs Analisis y Reporte Andlisis y Reporte Analisis y Re|
Célcica mg/l. CaCt Analisis y Reporte Anélisis y Reporte Anélisis y Reporte
Dureza Total mg/L CaCOy Andlisis y Reparte Andlisis y Reparte Andlisis y Reporta
Color Real (Medidas de absorbancia a las ;
siguientes longiludes de onda: 436 nm, m! Anélisis y Repatte Andlisis y Reparte Andlisis y Reporte
525 nm y 620 nm).
GANADERIA
{1 ol
:a;" i
T i y P ) <|
il i, I
” G il A
pH ”;“:"L‘,’f 6,002 9,00 6,0028,00 6,0029,00 6.0029,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO |__mglL O 500,00 900,00 900,00 800,00
da Bioquimica de Oxigeno (OBOs) | mg/L Os 250,00 450,00 450.00 450,00
Sdllclos Suspendidos Totales (SST) _mg/L 150,00 200,00 400,00 200,00
Stlidos Sedimentables (SSED) mi/L 5,00 5,00 5,00 5,00
Grasas y Aceites mg/l 20,00 50,00 20,00 30,00
ssuffﬂm Adeinh 8 And. 08 e _mgiL Andlisis y Reporte A;éil:lns.y Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte
, Andlisis y
Ortofosfatos (P-POs*) mgil Andlisis y Reporte o < Anélisis y Reporte | Andlisis y Reporte
Fésforo Total (P) mg/l Andlisis y Reporte m":‘? Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte
P Andlisis y
Nitratos (N-NO3) mg/L Andlisis y Reporte R * Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte
Nitritos (X-NOz) mgl. | Andiisisy Reporte |  ‘atsSY | Andlisis y Reporte | Anlisis y Reporte
Nitrégena Amoniacal (N-NH;) ma/L Andlisis y Reporte ’?;:u ’::By X Anélisis y Reporte | Andlisis y Reporte
Nitrégeno Total (N) mg/l. Andlisis y Reporte | ‘eios Y Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte
8 i " 2 1
Cloruras (CF) mg/L 500,00 500,00
Sulfatos’ ‘0. m 00 500 00_
e 1 ) 4 5 T
Andlisis y
Acidez Total mg/L CaCQs | Andlisis y Reporte Baporte Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte
isis
Alcalinidad Total mglL CaCOs | Andiisis y Reporta j;'ng‘“ay Andlisis y Reporte | Andiisis y Reporte
Dureza Cakica mg/L CaCO: | Andlisis y Repaorte AR"‘HS;BV Andlisis y Raporte | Andlisis y Reporte
Dureza Total mglL.CacOs | Andisisy Reporte |  D4USSY | anaiisis y Reports | Andlisis y Reporte
g/
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I % E

Color {Maduas de mnnncln a las Andlisis y

sigulentes longitudes de onda: 436 nm, 525 Andlisis y Reporte Repoﬂe Andiisis y Reporte | Analisis y Reporte
lom v 620 nm) I

i i ! X
<5t
Unidades
pH de pH 6,00 a 9,00 6,004 9,00 6,00 29,00
Demanda Qul de Oxigeno (DQO) mg/L Oz 800,00 400,00 650,00
Damanda Bioquimica de Oxigen mg/l. Oz 450.00 _200,00 300,00
Sélidos Suspendidos Totales (SST) ma/L 225,00 200,00 100,00
Sblidos Sedimentables (SSED) muL 5,00 5,00 2,00
Grasas y Aceites mg/L 30,00 _2000 40,00
&’Sﬁm Activas al Azil de Metleno mg/L Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
Ortofosfatos (P-PO) mal. ~ Anélisis y Repons = ~ Analsis y Reporte
F o Total (P] Analisis_ Reporte Andlisis y Reporte Analisis y Reporte
Nitratos (N-NOx) ) ma/l Andlisis y Reporle = “Andisis y Reports
Nitritos (N-NOg) mg/l Andlisis y Reporle Andli Reporte
N Amaniacal (N-NHz) mg/L Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
Nitrégeno 'rm-r N Andlisis y Reporte Andlisis y Re| AnAllsIs Reporte
9 1 : 4l : &, N G L
Cloruros ct) mo/L 600,00 250,00 250 00
Sulfatos (SO 500,00 ¥ 250,00 250 00
: / = ‘.., " ; g 43
Acidez Total mg/L CaCO, Andlisis y Reporte Andiisis y Reporte Andlisis y Reporte
inidad Total mg/L CaCOs Andlisis y Reporte Analisis y Reporie Andlisis y Re|
Dureza Célcica mg/L CaCOs Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
Dureza Total CaCOy Andlisis y Reporle Andlisis y Reporte alisis y Re
Color Real (Medidas de absorbancia a las
siguientes longltudes de onda: 436 nm, 525 m! Andlisis y Reporte Anélisis y Reporte Andlisis y Reporte
nm y 620 nm

SECTOR: ACTIVIDADES DE MINERIA

ARTICULO 10. Parametros fisicoquimicos a monitorear Yy sus valores limites
maximos permisibles, en los vertimientos puntuales de aguas residuales no
domésticas - ARnD a cuerpos de aguas superficiales de actividades de mineria.
Los parametros fisicoquimicos que se deberan monitorear y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas
— ARnD a cuerpos de aguas superficiales de las actividades de mineria, seran los

siguientes:
MINERIA
i 3

pH U;;‘;f’ 6,002 9,00 6,00 29,00 6,0029,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) _mg/L O; 150,00 160,00 150,00
D a uimica de Oxigeno (DBOs) mg/L Og 50,00 50,00 50,00
Sélidos Si ndidos T ST) ma/l 50,00 50,00 - 50,00
Sélidos Sedimentables (SSED) muL 2,00 200 2,00
Grasas y Aceites ma/L 10,00 10,00 10,00
Fenoles L 0,20 0.20 0,20

J
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itk O

Sustancias Activas al Azu] de Metileno

#

AAM ma/l Anélisis y Reporte Ané.f‘fph y Reporte Andlisis y Reparte
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10,00 10,00 10,00
1[-]Ij]clAr'r;;;elrbur\:os Aromaticos  Policiclicos Antiisis y Re
gT!sEﬂ)é] (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Andlisis y Heporte
Compuestos  Orgénicos  Halogenados
Adsorbibles (AQ Andlisis y Reporte
Ortotasfatos (P-PO"] mall Analisis y Reporte Analisis y Reporte Andlisis y R
Fésforo Total (P my Andlisis y Ri Anlisis y R e Andlisis y Reporte
Nitratos (N-NOy) _ malL Andlisis y Reporte Analisis y Reporte Andlisis Reporte
Nitritos {(N-NOz) mgiL Andlisis y Reporte Anélisis y Reporte Anélisis y Reporte
Nitrégeno Amoniacal (N-NHs) malL Andlisis y Reporte Analisis y Reporte Andlisis
Nitrégeno Total (N Andlisis y Reporte Anélisis y Reporte Andlisis y R
Cianuro Total (CN) malL 1,00 1,00 1,00
Cloruros (CF) mg/L 500,00 250,00 250,00
Sulfatos (S0*) ma/L 1.200,00 250,00 1.200,00
Sulfurgs (5% L 1,00 1,00 1,0

o - i I

Arsénico (As) mg/L 0,10 10 0,10

Cadmio (Cd) __mal 0,05 05 0,05

Cinc (Zn L 3,00 00 .00

Cobre (Cu) ma/L 1,00 1,00 ,00

Cromo (Cr) ma/L. 0.50 0,50 50

Hierro (Fe) ma/L 200 2,00 00

Mercuria (Hg) 0,002 0,002 0,002

Niguel {Ni ma/l 0,50 0.50 0,50

Plata (Aq) mall 0,50

Ploma (Pb] m 0,20 0, 0,20

Paramets + A : ¥ ]

Acidez Tatal oL CaCOs | Analisis y Reporte Andlisis y Reporte ‘Andlisis y R

Alcalinidad Total ma/L CaC0;, Andlisis y Reporte Andiisis y Reporte Anélisis

Dureza Célcica L CaCOs Analisis y Reporte Andlisis y Reporte Andlisis y Ri e

Dureza Total mg/L CaCOs Analisis y Reporte Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte

Color Real (Medidas de absorbancia a las :

siguientes longitudes de onda: 436 nm, 525 m"' Anglisis y Reporte Ana, sis y Reporte Anélisis y Reporte

nm y 620 nm, =

il & e N &
i J
. a4 1 ¥ 3 I

pH ”z’;’:‘:“‘ 6,00 9,00 6,00 29,00

Demanda Quimica de Oxigeno (DQQ) mg/L Oz 150,00 150,00

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/t Op 50,00 50,00

Sélidos Suspendidos Totales (SST) mglL 50,00 50,00

Stlidos Sedimentables (SSED) mLL 10,00 2,00

QGrasas y Aceites ma/l 10,00 10,00

Fenoles _ mg/t 0,20 0,20

Ssu:xmcias Aivas o And de lalisna | . mg/L Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte

: L e o L 3 g 4 o)

Hidrocarburos Totales (HTP) ma/l 10,00 10,00

gl&rg;:arburos Aroméaticos  Policiclicos mg/L. Andlisis y Reporte

BTEX (Benceno, Tolueno, Elilbenceno y

Xileno) mg/L. Andlisis y Reporte

Compuestos Organicos  Halogenados

Adsorbibles AO.

Ortofosfaios (P-PO) mal Andlisis y Reporte Andlisis y R

Fiéstoro Total (P) Analisis y Reporte Analisis y R

o ' § F :' _: i 4 o \;

Nitratos (N-NOy) __mgl. " Analisis y Reporte Andlisis y R

Nitritos (N-NOg) mg/L Andlisis y Reporte Andlisis y R e

Nitrégeno Amoniacal (N-NHa) mg/L Analisis y Reporie Andlisis y R

Nitrégena Total (N mi Andlisis y Reporte Andlisis y R porte

Cianuro Total (CN)} ma/l 1,00 1.00

Cloruros (CI) ma/l 250,00

Sulfatos (SO mg/L 25%'“’ 400,00
F-A-DOC-03 Version 4 05/12/2014
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1.000,00 cuando realice el beneficic a
fravés de procesos de hidrometalurgia.
Sulfuros (5% 100
s k 4 U’ it : 4 e B
Aluminio (Al) mg/L Analisis y Reporte
Arsénico mg/L 0,10 0,10
Cadmio (C mg/L 0,05 0,05
Cinc (Zn) mo/L 3,00 3,00
Cobre (Cu) mo/L 1,00 100
Cromo (Cr) mg/L 0,50 i 0,50
Hierro (Fe; m/L 5,00 2 2,00
aneso {Mn) mg/L Analisis y Reporte

Mercurio mg/L 0,002 s 0,002
Molibdeno (Mo mg/L Anélisis y Reporte
Niguel (Ni) mg/L 0,50 0,50
Plata (Ag) mg/l - 0,50
Piomo (Pb/ 0,20 0,20

ez Total mg/L CaCOs Andlisis y Reporte Andlisis y Reponta
Alcalinidad Total mg/L CaCOs Analisis y Reporie Analisis y e
Dureza Céicica mg/L CaCOs Andlisis y Reporte Andlisis y Regoria
Dureza Total mg/L CaCOa Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
Color Real (Medidas de absorbancia a las
siguientes longitudes de onda: 436 nm, 525 m' Analisis y Reporte Andlisis y Reporte
nm y 620 nm) .

Paragrafo. En los casos en que el vertimiento puntual de aguas residuales se realice
en un cuerpo de agua ¢uperficial receptor o en un tramo del mismo, que tenga como
destinacion el uso del agua para consumo humano y doméstico, y pecuario la
concentracion de Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAP) en el vertimiento puntual
de aguas residuales debera ser menor o igual a 0,01 mg/L para aquellas actividades
que lo tienen definido como de anaiisis y reporte.

SECTOR: ACTIVIDADES DE HIDROCARBUROS

ARTICULO 11. Parémetros fisicoquimicos a monitorear y sus valores limites
méximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no
domésticas — ARnD a cuerpos de aguas superficiales de actividades asociadas
con hidrocarburos (petréleo crudo, gas natural y derivados). Los. parametros
fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales
de aguas residuales no domésticas — ARnD a cuerpos de aguas superficiales de las
actividades asociadas con hidrocarburos (petréleo crudo, gas natural y derivados) a
cumplir, seran los siguientes:

HIDROCARBUROS
g b i ! I
- - - ;. 3 Y e 1 : i Al
oH ”g;‘:{“ 6,00 29,00 6,00 29,00 6,0029,00 6,00 29,00 5,0029,00
gmo%'g"g)‘ mgiL Os 400,00 180,00 400,00 180,00 . 180,00
Demanda .
Bioquimica de | mg/lk Oz v 200,00 60,00 200.00 60,00 60,00
Oxi {DBOs) ;
Solidos . :
Suspendidos mglL 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Totales (SST)
Sélidos . i .
Sedimentables miL 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
SSED)
Grasas y Aceites mg/L 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Fenoles 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

J

F*A-DOC-08 Version 4 05/12/2014




| Resdlliiéin No. @ @ 3 : 1 | ‘('131 HTMAEI 2015, Hofa No. 13

/

-

“Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado

publico y se dictan otras disposiciones”

N

i

i

Sustancias Activas Andlisis
al Azul de Metileno ma/L Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte Report ey Andlisis y Reporte Anélisis y Reporte
SAA
b ooy malL 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Hidrocarburos Andlisi
Arométicos mgl. | Andiisis y Reporte | Andiisis y Reparte - W:.V Anélisis y Reporte
Policiclicos (HAP) e
BTEX (Benceno, ;
3 i
Eﬁ:::ge fi0 v mg/L Andlisis y Reparte | Analisis y Reporte ?_.t":g:: av Andlisis y Reporte
Xileno) > :
g:»’gnpuestes
dnicos Andlisis
SHakigenados mall | Andlisisy Reporte | Analisis y Reporte Sroport oy
Adsorbibles (AOX]
3 b o
. 14 " i '’ A p £ 5
Fésforo Total (P) mglL | Andisis y Reparte | Andiisisy Reporte | nanss ¥ Andlisis y Reporte |  Andlisis y Reporte
Pmo‘!a!n!fn‘lns F-1 man Andlisis y Reporte | Anélisis y Reporte AF'!"““::
T " 1E ’ d v I
Nitratos (N-NOx) mgl | Anélisis y Reporte | Andiisis y Reparte |  /naisis ¥
Reporte
Nitrégena Andlisis y £
Amoniacal (N-NH;] mg/l Anélisis y Reporte | Andlisis y Reporte Reporte l
, i 10,00
o
40,00
Nitrégenc Total (N) | mgiL 10,00 10,00 ¢l iy ;‘ﬂ?“:‘:‘:’:" Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
Incluyen
actividades de
. hidrogenacion
Cianuro Total (CN') mo/L 1,00 1,00 1,00
Cloruros (Cl mg/L 1.200,00 1,200,00 500,00 250,00 250,00
Fworuros (F) | moL | Andlisisy Reporte | Anaisis y Reporte ot
Sulfatos (50.%) mg/l. 300.00 300,00 500,00 i 250,00 250,00
Sulfuros 1,00 1,00 00
i ;‘ d
) 4 s
Arsénico mglL__ 0,10 0,10 0,10
Bario (Ba) mgL | Andisis y Reporie | AndlisisyReporte |  aohsis Y
io (Cd) mg/L 0,10 10 0.1
Cine (2n! mg/L .00 00 3,0
Cabre (Cy mg/L 00 00 0
Cromo (Cr) ma/L ),50 0,5 50 _
Hierro (Fe) mo/L 00 3,00 ,00
Mercurio (Hg) marL 0,01 001 0,01
Niguel (N mg/L. 0,50 0,50 0,50
. Analisis y
P!ma_ (Ag) ma/L Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte Reporte
Plomo (Pb] mg/L 0,20 0,20 010 _
Selenio (Se] ma/L 0,20 0,20 0,20
Vanadio 1,00 1,00 1,00 - ;
. - ¥
Acidez Total m“WL Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte A_F"‘:&:V Andlisis y Reporte | Andlisis y Reparte
‘Alcalinidad Total nglt, | Anatsis y Reporte | Andiisis y Reparte o] Andiisis y Aeporte |  Andlisis y Reporte
Dureza Célcica Cn;g:'.-h Andlisis y Reporte | Anélisis y Reporte AR":"N’: Andlisis y Reparte Anélisis y Reporte
Oureza Total Cr:% Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte “:‘:‘;‘;'V | i Andlisis y Reporte Anélisis y Reporte
Color - Real
(Medidas de
absorbancia a las Analisis y
siguientes m! Anédlisis y Reporte | Andlisis y Reporte |* Reporte Andlisis y Reporte Andlisls y Reporte
longitudes de onda:
436 nm, 525 nm y

620 nm

Paragrafo 1. En los casos en que el vertimiento puntual de aguas residuales se realice
superficial receptor o en un tramo del mismo, que tenga como
humano y doméstico, y pecuano-J'a

en un cuerpo de agua
destinacion el uso del agua para consumo

A/
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concentracion de Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos (HAP) en el vertimiento puhtual
de aguas residuales debera ser menor o igual a 0,01 mg/L para aquellas actividades
que lo tienen definido como de andlisis y reporte.

Paragrafo 2. Para la actividad de exploracién y produccién de yacimientos no
convencionales de hidrc carburos — YNCH, no se admite el vertimiento de las aguas de
produccién y de los fluidos de retorno a los cuerpos de aguas superficiales y al
alcantarillado pablico, hasta tanto este Ministerio cuente con la informacion técnica que
le permita establecer los parametros y sus valores limites maximos permisibles.

SECTOR: ACTIVIDADES DE ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS Y
BEBIDAS

ARTICULO 12. Parametros fisicoquimicos a monitorear y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no
domésticas — ARnD a cuerpos de aguas superficiales de actividades asociadas
con elaboraciéon de productos alimenticios y bebidas. Los pardmetros
fisicoquimicos que se deberan monitorear y sus valores limites méaximos permisibles en
los vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas — ARnD de las
actividades de elaboracion de productos alimenticios y bebidas a cumplir, seran los

siguientes:
ALIMENTOS Y BEBIDAS
" e i Ik m ihe? b 1'-&‘:
* 0| ¥ b, i
1 45 3 ;
't Unidades a
pH . 7 depH €,00a9,00 6,00 29,00 6,00a9,00 6.00a 8,00
(Dama)nda Quimica de Oxigeno | : mg/L Oz 600,00 . 200.00 200,00 400,00
%’é’g"‘;“’ Bloquimica de Oxigeno [ .y o 400,00 100,00 100,00 200,00
Stlidos Suspendidos Totales (SST) ma/l 200.00 50,00 50,00 50,00
Sélidos Sedimentables ED) mL/L 2,00 1,00 2,00 2.00
Gr. Aceiles ma/L 20,00 10,00 10,00 20,00
g:m;g:’m Semivolaties mg/L Andlisis y Repoite Andlisis y Reporte Anélisis y Reporte
o e B gl I T Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporie | Andlisisy Reporte | Andlisis y Reporte
; i £ [ - TE A T T
QOrtofostatos (P-PO.*| m, Andlisis y Reporte Analisis y Reporte Analisis y Reporte Andlisis y Reporte
Fosforo Total (P Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
g - 7l M iie b g -
Nitratos (N-NOs) mg/L Andlisis y Reporte Analisis y Reporte Andiisis ¥ Rugona Andlisis y Reporte
Nitritos (N-NOg) mg/L Anélisis y Reporte Andlisis y Reporte
Ni no Amoniacal (N-NH. mgiL Anélisis y Reporte Anélisis y Reporie Analisis y Reporte Andlisis y Reporte
Nitrdgeno Total Anélisls Ha 0 Analisis y Reporte Analisis y Reporte Andlisis y Reporte
; B T n i & N D
Clanuro Total (CN") ma/l 0.50 0,20 ;
Cloruros (C) L 250,00 250,00 600,00
Sulfatos (SO ma/l 250,00 250,00 500,00
Sulfuros (S*] mi
Cadmio (Cd) mg/ll ,05 0,05
Cine (Zn) mg/ll ,00 3,00
Cobre (Cu) mg/l. .00 1,00
Cromo (Cr) ma/l 0,50 _0,50
Mercurio (Hg) mag/L 0,01 0 01
Niguel (NI} mg/L 0,50
Plomo m 0.20 __0.20
. ‘ i - 3 i f“.‘ W‘. T _,,‘ni ,“. """’*] ﬂ#
Acidez Total mg/L CaCO; | Andlisis y R Andlisis y Reporte | Analisis y Reporie | _Analisia y Reporte
\A__ : Y,
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Anélisis y Reporte
Anélisis y Reporte Andlisis y Reporte Andlisis y Report
Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Anélisis y Reporte

Color R (Medidas __de
absorbancia a las siguientes
longitudes de onda; 436 nm, 525 nm

" Andlisis y Reporte Anélisis y Reporte Andlisis y Reporte

H - . u df“p"" 6.0029,00 . 6,00a9,00 6,0028,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/l. Oz __450,00 550,00 1.000,00
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DB mg/L Oz 25000 - 300,00 600,00
Sélidos Sus idos Totales (SS mg/L 150,00 : 300,00 400,00
Sdlidos Sedimentables (SSED) miL 2,00 2,00 5,00
Grasas y Aceites __mgiL 20,00 40,00 30,00
Compuestos Semivolatiles Fentlicos mg/L Analisis y Reporte Anéiisis y R e
s":;’"d” Activas &l Azul de Metleno mg/L Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
Hidrocarburos Totales (HTP) |__m : - ; 10 0
Ortofosfatos (P-PO.) “mg/l___|_ Andlisis y Reporte Andiisis y Reporte
Fésfaro Tn!al Andlisis y Reporte Anélisis y Reporte Andlisis y Reporte
Nitratos (N-NOs'} ma/L Anglisis y Reparte Andlisis y Reporte
Nitritos (N-NO27) mg/l. Anélisis y Reparte Andlisis y Reparte
Nitr Amoniacal (N-NHs) ma/L Anélisis y Reporte Anélisis y Reporte
N no Total (N - ma/l. Andlisis y Reporte Analisis y Reporte Andlisis y Re
Cloruros (C) = L 500,00 500,00
Sulfatos (SO4*) ma/L 500,00 250,00
Sulfuros (S* : L
Cadmio (Cd] gl . 0,05
Cine (Zn ma/L 3,00
Cobre (Cu) mag/L 1)
Cromo (Cr) mgll. 0,5¢
Mercurio (Ha) . mall . 7 0,01
Niquel (Ni) ma/L 0,50
Plomo (Pb] g 0,20

v, t '. ,’ oy -. ) = L
Acidez Jotal mgl CaC0; | Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Analisis y Ae
Alcalinidad Total - | mgA CaCOs, |. Anglisis y Reporte Analisis y Reporte - Analisis y Re
Oureza Galcica mg/l. CaCOs AndlisisyReporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte
Dureza Total . mgl CaCOs Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte | __Andlisis y Reporte
Color Real (Medidas de absorbancia a las T
shguien;oa longitudes de onda: 436 nm, 625 m* Andlisis y Reporte Analisls y Repore Andlisis y Reporte
nm y 620 nm)

SECTOR: ACTIVIDADES DE FABRICACION Y MANUFACTURA DE BIENES

ARTICULO 13. Parametros fisicoquimicos a monitorear y sus valores limites
méaximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no
domésticas — ARnD a cuerpos de aguas superficiales de actividades asociadas
con fabricacién y manufactura de bienes. Los parametros fisicoquimicos y sus
valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales
no domésticas — ARnD de las actividades de fabricacion y manufactura de bienes a
cumplir, serdn los siguientes:

A/
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E CION Y MANUFACTURA DE BIENES
‘EEE S S8 R y Bl ! | i y ‘ gt
. : sl Siskiy
pH i 6,008 9,00 6,00 29,00 6002800 . | 6002800
_de pH
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) ma/l Op 400.00 400,00 1.200,00 300,00
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) mg/L Oz 200,00 200,00 600,00 200,00
S6lidos S didos Totales (SST) mg/L 200,00 50,00 600,00 50,00
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 2,00 2,00 2,00 5,00
Grasas y Aceites mg/L 20,00 20,00 60.00 10,00
Fenoles mg/L 0,20
Ssu:t;‘a;ﬂas Activas al Azul de Metileno mgiL Andisis y Reporte | Anallsis y Reporte Anéllaisey
il b f L I c RN
buros Totales (HTP) mgfl 10,00 10,00
rhdmurbums Aromélicos Poucidlms malL Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte
BT Ex Tol Etilben 3 .
e PRanosn;: Takivno, MR Y] ot Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte
H
o T T Aniisi y Raporto | Andiss y Reporte
Ontofosfaios (P-POL’) ingl. | Analisis y Reporta | Analisis y Reporte | Analisis y Rap
Fésforo Total (P) mgL | AnalisieyReporta | Andlisisy Reporte | Andlisis y Reporie |  Analisisy
' L3N ) 1 -, | &
Nitratos (N-NOy’) ma/L Andlisis y Reporte | Andlisis e | Andlisis y Reporte
Nitrbgeno Amoniacal (N-NHa) mg/L Analisis y Reports | Andlisis y Reporte | Analisis y Reporte
Nitrégeno Total (N) ma/lL Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte a:;ﬂlisls ¥
e ; o By
Clorurps (C) ma/L 1.200,00 3,000,00 250
Sulfatos (SO.*) Analisis y Reparte | Analisis y Aeporte 500,00
Ifuros (5* _ 100 3.00
Cadmio (Cd) ma/L 0,02 0,05
Cinc (Zn) mg/L 3,00
to {Co) L 0.50
Cobre (Cu] 1,00
Cromo mg/L 0,50 1,50
uel (N 3 0,50
Acidez Total mg/L CaCOs | Analisis y Reporte | Analisis y Reporte | Anélisis y Reporte ‘;":'u:‘y
Alcalinidad Total mg/L CaCO, | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Ra'ponn ’;’?’w::
Dureza Célcica mg/L CaCDa‘ " Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte A;NM:DV
Dureza Total mg/L CaC0s | Anlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Raporte ‘ﬁ“j‘"@:ev
Color Real (Medidas de absorbancia a las andi
siguientes longitudes de onda: 436 nm, 525 m? Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte Y
nm y 620 nm Reporte

Andlisls y Reporte
0,20

Andlisis y Reporte
e T ST ST ol
b et = = e ]

-
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1 1 -3 Y’ ) . '
; ) 1 - =
A : .
b ] o b Ao
:*idAELE fs me DRRIODH TR ORDkSK G mg/L Anélisis y Reporte Andlisis y Reporte
i e s el WL Anélisis y Reporte Andiisis y Reporte
2:;"0%;71: OOrgénicos Fiogenagcs mg/L Andlisis y Reporte Hisis y Reporte
= —
Ortofostatos (P-PO¥) ma/L Analisis Analisis y Reporte Anélisis y Reporte
Fésforo Total (P mi Anélisis y R Andlisis y Rep 25,00
Nitratos (N-NOx) mall__|__ Anéisis y Reporie ‘Andlisis y Reporte Analisis y Reparie
Nitrdgeno Amaniacal (N-NHs) maiL Andlisis y Rsporle Andlisis y Reporte Andlisis orte
Nitrégeno Total (N - m Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte 700,00
fanuro Total (t;.:N') ma/L 0,50
Cloruros (C) ma/l 1.200,00 1.200,00
Sulfatos (S04*) mg/L ,00 600,00 500,00
Sulfuros (S* m 180" . - 1,00 1,00
Arsénico (As) ~ 0.0
Bario (Ba __mg/L 2,00
Cadmio (Cd) ma/L 0,05 0.05
Cinc (Zn) ma/lL 3,00 3,00
Cobre (Cu| ma/l. 1,00 1.00
Cromo (Cr) ma/L 0,50 0,50
Mercurio ma/L 0,01
Niguel (N mg/L 0,50 0,50
Titanio 3 Andlisis y Re| = - Andlisis arte
AL R $e2f
Acidez Total ma/L CaCO; Andlisis y Reporte Analisis y Reparte Andlisis y Reporte
Alcalinidad Total mg/L CaCOs Anélisis y Reporte Andlisis y Raparte Andlisis y Re|
Dureza Célcica ma/L CaCO; Andlisis y Reporte Analisis y Reporte Anélisis e
Dureza Total ma/L CaCOs Andlisis v Reporte Analisis y Reporte Andlisis y R
Color Real (Medidas de absorbancia a las
sigulentes longitudes de onda: 436 nm, 525 m! Analisis y Reporte Anélisis y Reporte Andlisis y Reporte
nm y 620 nm
T 3
\ : e i
: T
pH S 6,00 29,00 6,0029,00 6,0029,00 6,002 9,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQQ) mg/L 02 800,00 500,00 500,00 200,00
Oemanda Bioguimica de Oxigenc (OBOS mg/L 02 600,00 200,00 200,00 150,00
Sélidos Suspendidos Totales (SS | mal 200,00 200,00 200,00 150,00
Sélidos Sedimentables (SSED) muL 500 500 5.00 5,00
Grasas y Aceites ___mgl 2500 25,00 25,00 25,00
Fenoles ma/ll 0.20
Formaldehido mg/L Andlisis y Reporte
Sustancias Activas al Azul de Metileno mglL Andisis y Reporte
Hidrocarburos Totales (HTP, 10,00
Féstoro Total (P Analisis y Reporte
= o = = :
Nitratos (N-NOs) mg/L iy
‘Andlisis y
Nitrégeno Amaniacal {N-NHa) ma/l orte
Nitrbgeno Total (N) mgiL Anlisis y Reporte ’ ‘“‘R"‘""g"
Cianuro Total (CNY) ma/L 0,50
Cloruras (€ malL Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporta | snass ¥
Sultatos (S0:#) mall 400,00 Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte "&"fjp':i:ey
Sulfuros 1,00
o c TH = &R
Arsénico (As) m 0,10

- A/
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Cadmio (Cd) mg/L 0,05
Cine (Zn) mg/L 3,00 3,00 3,00
Cobalto (Co) mg/L Analisis y Reporie
Cobre (Cu) mg/l. 1,00
Cromo (Cr) mg/L 0,50 0,50
Hierro (Fe) ma/L 5,00
Mercurio (Hg) mg/l 0,01
Niguel (NI mg/L 0.50 e
Plomo (Pb) mg/L 0.20 0,50
Selenio (Se| 020
; ik - R, oapf AL
(h 8 3 b . i i
: = + Analisis y
Acidez Total mg/. CaCO3 | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte R %
Alcalinidad Total mg/L CaCO3 | Andiisis y Fleporta | Andiisis y Reporte | Andlisis y Reporte | nonsis ¥
Dureza Célcica mg/L CaCO3 | Analisis y Flaponé Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporle ‘n" ”‘md':
Dureza Total mg/L CaCO3 | Andlisis y Reporle Andiisis y Reporte | Analisis y Reporte {Hnéll::ey
Color Real (Medidas de absorbancia a las ' 7 Andlisis y
siguientes longitudes de onda: 436 nm, 525 m* Analisis y Reporte | Andiisis y Reporte | Analisis y Reporte Reporte
nm y 620 nm| ot
¥ Jeh
A .‘! A "
L - & ; o 3
pH U““;ﬁ,“ de 6,00 29,00 6,00 29,00 6,0028,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO mglL Oz 180,00 300,00 - 600,00
Demanda Bioguimica de Oxlgeno (DBOs) | mg/L 0. 50,00 125,00 300,00
Solidos Suspendidos Totales (SST) mafl 50,00 80,00 70,00
Solidos Sedimentables (SSED) muL 1.00 1.00 2,00
Grasas y Aceiles ma/L 10,00 20,00 10,00
Fenoles mg/L 0,20 0,20 0.20
Formaldehido mg/l . Analisis y Reporie
Sstf::nelaa RERSDN. O FN Sy mg/L Andlisis y Reporte Andiisis y Reporte Andlisis y Repone
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L 10,00 10,00
Hldrpoum:roa Aromalicos  Policiclicas ma/L Andlisis y Fieporie Andlisis y Reporte
ms(o {Benceno, Tolueno, Etibenceno y mglL Anlisis y Reporte
1 ¥ el | e
Cianuro Total (CN*) mg/L 0,50 1,00
Cloruros (Ch) ma/l : 500,00 -
Fluoruros (F) __mg/lL 20,00
Sulf 504%) mg/! 800,00 500,00
Sulturos (5% L 1,00 1,00
3 ; k' . m‘m A . !
Aluminio (Al L 3,00
Arsénico (As mg/L 0,10 0,10
Cadmio (Cd ma/L 0,10 0,10
Cinc (Zn) mg/L 3,00 3,00
Cobalto (Co) maft * Andlisis y Reporte
Cobre (Cu) 1,00 1.00
Cromo (Cr) 0,50 ,50
Eslafio (Sn) mgll ,00
erro (Fe) mgil 3.00
Mercurio (Hg) mg/L 0,01 .01
Niquel (N ._mgil 0.50 0,50
Plata _mg/L 0,20
Plomo (Pb! mg/L 0,20 0,20
Salenio (Se| L 0,20
Acidez Total | mghcaCOs | Analisis y Reporte Andlisis y Reporte | Anisis y Reporte
Alcalinidad Total ‘mg/L CaC0s Andlisis y Reporie Andlisis y Reporte Analisis y Re
Dureza Célcica mg/L CaCOy Analisis y Reporte Andlisis y Reporte Analisis y Reporte
Dureza Total CaCOs Analisis e Andlisis y Re Analisis y Reporte
F-A-DOC-03 Version 4 05/12/2014
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4
|

i
[Color Real (Medidas de absorbancia a las
sigulentes longiludes de onda: 436 nm, 525.
nmy620om) ______ -

.

| ‘ R
B

'g )

2
A i
Andlisis y Reporte

a1

v s

L2

‘ sk h
- st g

S 2 & E % g
] it -3
Tl 1 AL ,
5 PaE A &l -
. 1 4 i r i i § 1
pH Unidades de |~ go0a9.00 6,002 9,00 6,002 9,00 50028,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L O, 500,00 600,00 800,00 500,00
Demanda Bioquimica da Oxigeno (DBOs) mgl Oz 100,00 200,00 400,00 250,00
Sdlidos Sus, dos Totales (SST) ma/L 100,00 200,00 200,00 80,00
‘Sélidos Sedimentabies (SSED) mbJ/L 500 - 1,00 2,00 1,00
Grasas y Aceites ma/l 20.00 10,00 20,00 15,00
Fenoles _ mglL 0,20 0,20 0,20 0,20
Formaldehido ma/L | Andlisis y Reporte
Sustancias Aclivas al Azul de Metileno malL Anélisis y Hsﬁ.’_"’ 10,00
Hidrocarburos Tolales (HTP) : mall ),00 i 10,00
‘l-::dArPo)carbnmn Aromaticos Potl.ctcum mglL Analisis y Reporte A;:Jlsisey
g’f:‘(} {Benceno, Tolueno, Etilbenceno y malL ‘ Andlisis y Reporte ARnwaisey
is
ggmpups:!;u AOOtgénk:os Halogenados Anslisis y Reporte | Andlisis y Reporte Agbllsney
Ortofostatos (PO:) mglL | Andlisisy Reporte | Andlisis y Reporte Y
Féstoro Total (F) mgl. | Andlisisy Reporte | Andisis y Reporte | Andlisis y Reporte |  /aise ¥
Nitratos (N-NOs) mgll | Andlisisy Reporte | Andlisis y Reporte gy
Niteitos (N-NOx) malL it g
Nitrégeno Amoniacal (N-NHa) mg/L " Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte Aé"""::
Nitrégeno Total (N) mgL_ | Andisis y Reporte | Andiisis y Reporte | Andiisis y Reporte | + ‘aios Y
3 W L, TN I S S i . bt
Cloruros (CI') mg/L 250,00 Andlisis y R 250,00
Sulfatos (SO) maf. 10.000,00 Analisis y Reporte 400,00
Sulfuros (5% Vmﬁ . 1.0
Arsénico (As) ma/l. 0,10 0.1
Cadmio (Cd) “mall 0,05 0,05
Cinc (Zn) __mglL 3,00 3,00 3,00
Cobalto (Co) mo/lL - 0.10
Cobre (Cu) ma/l 1,00 1,00 1,00
Gromo (Cr) ma/L 0,50 0.50 0,50
Mercurio (Ha) mg/L 0,01 0,01 001
Niguel (Ni mg/L. 0,50 0,50
Plomo (Pb] ‘mall 0,20 0,20
o Anélisis y Re,
H e o = Y 3 {1 - i ;
. - [ allsis y R Andlisis y
Acidez Total mg/L CaCOs | Andlisis y Reparte | Andlisis y Fle;;pna Andlisis y Reporte R %
Alcalinidad Total gL GaC0s | Andiisis y Reporte | Andlsis y Reporte | Andisis y Reparte | ‘e Y
Dureza Célcica mg/i_ CaCO; | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte Agélisisey
i
Oureza Total mg/L CaC0s | Andlisisy Regorta | Andliss y Reporte | Andlisis y Reporte | ‘pai)
Color Real (Medidas de absorbancia 2 las Andlisis y
siguientes longitudes de onda: 436 nm, 525 m! Anélisis y Reporte | Anilisis y Reporte | Andlisis y Reporte Reporte
nm y 620 nm| .
-,
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i

5 ¥ L
# Xt i ¥ e Bl T t ’f
£ 4 1]
T - T
oH U;::?_f’ 6,00 2 9,00 6,008 9,00 6.0029,00 6.0029,00
Demanda Quirmica de OxIgeno (DG Mgk O 400,00 130,00 100,00 200,00
Demanda imica de Oxigeno mgiL O: 150,00 50,00 50,00 00,00
us| s Tolales (SST) mg/L 50,00 50,00 50,00 00,00
Stlidos Sedimentables (SSED) mLL 1.00 1.00 1.0¢ 1,00
Gras. it mgll _ 15,00 20,00 10,00 20,00
Fe mg/l. 020 0,20 0,20 0,20
mmlﬂ Activas al Azul de Melileno molL Anéilisis y Reporte A';l:lisl:’y n;nélals y Andlisia y Aeporte
r k 3 3 L8 s
Cloruros (Ch) ma/L 500,00 250,00
Fiuoruros (F) mg/lL 5,00
Sulfatos (SO4 ng/L 500,00 250,00
- T —
Antimonio (Sb) mg/L 0,30
Arsénico (As) 0,10 0,10
Cadmio L 6,10 0.10 0,10 010
Cinc (Zn) ma/L 3,00 3,00
Cobre (Cu) _mafL 1,00
Cromo (Cr) mg/t 0.10
Mercurio (Hg) mgiL 0,01
Niguel (Ni) ma/L 0,10 0,10
Plomo (Pb, 0,10 0,20 0,10
&l : s ;‘: :-, -; £ y
A Andlisis y Andlisis y :
Acidez Total mg/L. CaCOs | Analisis y Reporte Reporte Reporte Andilsis y Reporte
H . Analisis y Andlisis y
Alcalinidad Total s mg/L CaC0s | Andlisis y Reporte Reporte Reporte Andlisis y Reporte
] Andlisis y Analisis y
Dureza Célcica mg/L CaCOs Andiiuyﬂwom Roporte i, Andlisis y Reporte
Analisis y Analisis y ;
Dureza Total mg/L CaCOs | Andlisis y Reporte Bsporte Reporie Andlisis y Reporte
Color Real (Medidas de absorbancia a las ¥ Andlisis y Andlisis y
:ﬁuh&;ﬁﬁl:gﬂudu de onda: 438 nm, 525 mt Anélisis y Reporte Reporte Feporte Andlisis y Reporte
| E il
pH "m’ 6,0029,00 6,0029,00 800a89,00 6,00 29,00
Demanda Quimica de Oxigenc (DQO) mg/t Oz 250,00 100,00 200,00 1
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO| mg/L Oz 100,00 50,00 50,00 BO,
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 50,00 50,00 50,00 - 50,00
Solidos Sedimentables (SSED] mLL 2,00 1.0 2,00 2,00
Aceiles _mg/L 10,00, 15,00 10,00 10,00
Fenoles - mg/l 0,20 0,20 0,20 020
Sustancias Activas al Azul de Metilono mg/l Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte ‘:?"’:By
= o o I k3 LI
Hidrocarburos Totales (HTP) : ma/l 10,00 10,00 10,00 10,00
Hidrocarburos ~ Aromaticos  Policiclicos 1 Andlisis y Reporte | » a}qn:ﬁmey
:I‘:'E): (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y mglL Andiisis y A » P Anaiisi:ey
Compuest e Tialogenad e
sorbibles (AD! mgh g
Fosforo Total (P) mgilL Analisis y Reporte Andlisis y Reparte '“;é’"::
Nitr6geno total Andlisis y Reparte ‘g‘:‘”‘:
Cianuro Total (CN) ma/L 0.10 0,10 0,50 — 050
Fluoruros (F-) _mg/L 5.0
Sulfatos (SO Analisis y Reporte
F-A-DOC-03 Varsion 4 05/12/2014
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i 3 S ; A
Sulfuros (5*] m 1,0
. k
Aluminio (Al} 3,00 3,00 3 3,00
Antimonio (Sb} - ma/L 0,30
Arsénico mg/L 0,10 0,10 0,50 ‘0,10
Bario mg/L. 1,00 1,00
mio (Cd) ma/L 0,08 0,05 0,05 0,10
Cine (Zn) mg/L 3.00 3,00 3,00 3,00
Cobre (Cu L 1,00 1,00 = 00 1,00 .
Cramo (Cr} mg/L 0.50 050 # 0,50 Q.50
Estafio (Sn) mg/L 2,00 2,00 2,00
Hierro (Fe] mg/lL 3,00
Mercurio (H ma/l 0,01 0,01 0,01
Niguel (Ni mg/l 0,50 0,50 0,60 0,50
Plata (Ag) mg/L. 0,20 0,20 0,20 0,20
Plomo (Pb L 0.20 0,20 0,20
i '
Acidez Total mglL CaCOs | Andiisls y Reporta | ‘Andlisis y Reparte | Andlisis y Reporte TR—y
Alcalinidad Total mg/L CaC0s | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Analisis y Reporte {;:Iislsay
Dureza Célcica mg/. CaCOs | Andlisis y Reponte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte A;&Iiai:ey
Dureza Total mglL CaCOs | Andliss y Reporte | Andiisis y Reporte | Andiisisy Reporte | /nauisis ¥
Color Real (Medidas de absorbancia a las Andlisis
siguientes longitudes de onda: 436 nm, 525 mt Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte n Y
nm y 620 nm Hsporte
= Py
o Ay
e 3 ]. i ¥4
Unidades
pH de pH 6,00 a 9,00 6,00a9,00 6,00 89,00 6,00 9,00
Demanda Quimica de Oxigeno (OQO |__ma/L Os 200,00 300,00 400,00 250,00
Damanda Bicquimica de Oxigeno (OBOs) | mg/l Os 100,00 100,00 200,00 €0,00
Sdlidos Suspendidos Totales (SS mg/L 50.00 50,00 100,00 100,00
Sélidos Sedimentables (SSED) mUL 1,00 2,00 2,00 5,00
Grasas y Aceiles ma/l 10,00 10,00 30,00 20,00
Fenoles mg/L 0.20 0.20 0,20 0
Ssu;rndas Activas al Azul de Metileno Mgl Andlisis y Reporte Andlisis y Reporta Anmls!:ey A;allslsey
Hidrocarburos Totales (HTP) m 10,00, 10,00 10,00
Hidrocarburos  Aromdticas  Policlclicos . Andlisis y Andlisis y
[HAP) : mg/L Anglisis y Reporte R o Reponte
BTEX (Benceno, Tolueno, Elilbenceno y Analisis y Andlisis y
Xileno) mg/L Analisis y Reparte Reporte Rancite
Compuestos  Orgénicos  Halogenados : Andlisis y
Adsarbibles (AC! mg/L Anédiisis y Reporte A &
Fésforo Total (P) malL Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte Y
. Anélisis y ' Andlisis y
Nitrbgeno total Anélisis y Reporte Andlisis y Reparte Banods Hitoste
4 Lo Lt ¢ -
Cianuro Total {CN') ma/l 0,50 020 0,50
Cloruros (CF) ma/L
Fluoruros (F) ma/L Andlisis y Reporte 5,00
Sulfatos (SO.*) ma/l 500,00
Sulfuros (S Andlisis y Reporte 1,00
Aluminio (Al) : mglt 3,00 3.00 0.20
Arsénico (As) mall 0.10 0,10 005
Cadmio (Cd) — mall 0,05 0,10 0.10 0,01
Cinc (Zn) mg/L 3,00 3,00 3,00 3,00
obre (Cu ma/l 1,00 1,00 1.00 1,00
Croma {Cr) mg/L 0,50 0,50 0,50 0,50
Estaiio (Sn) mg/L 2,00 2,00 2.00 2,00
Hierro (Fe} mg/L 3,00 3.00 5,00
neso (Mn) mgl. 20
Mercurio m 0,01 0,01 0,01 0,01
A/
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g Fis
: 1 jiE
Niquel (Ni mg/L 0,20 0.50 0,50 0,50
1a (A ma/L 0,20 0,20
Plomo (Pb] 0,20 0,20 0,20 0
§ e | i o [ ;
- Andlisis y Analisis y
Acidez Total mg/L CaCOs | Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Reporte R
Andlisis y Analisis y
Alcalinidad Total mg/L CaCOs | Analisisy Reporte | Analisis y Reporte Repone Raporte
J 1 Analisis y Analisis y
Dureza Célcica mg/L CaCO, | Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Betcds R
3 Analisis y Analisis y
Dureza Total mg/L CaCOs | Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte i sy
Color Real (Medidas de absorbancia a las : Anslisisy | Andlisisy
ientes | de onda: 436 nm, 525 rt Andli i R
:wlgu gzgsn;ngmats ] nm, 52! m t!.slsyﬁepoﬂe Andlisis y Reporte Reporte Reporte
1
i ) A,
3 £ ‘."
-~ i e
pH o 6,00 29,00 6,0089.00 6,00a9,00 6,00 29,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L Oz 200,00 3.000,0 500,00 250,00
Demanda imica de Ox| (0BOy) malL Op 100,00 1.500,00 200,00 50,00
Stlidos Suspendidos Totales (SST) mg/L 50,00 300,00 200,00 50,00
os Sedimentables (SSED) miL 1,00 2,00 2,00 2,00
Grasas y Aceiles ma/L 10,00 30,00 20,00 10,00
esios Semivolatiles Fendlicos mg/L Analisis y Reporie | Analisis y Reporte
Fenoles mg/L 0,20
Susiancias Actives ol Azdl de Metliend mg/l. Andlisis y Reporte | Anélisis y Reporte Andlisis y Reporte
Hidrocarburos Totales (HTP) mglL 10,00 = 10,00
Hidrocarburos ~ Aromdticos  Policiclicos mglL Andlisis y Reparte {Hr:ﬂis:a y
BTEX (Benceno, Tolueno, Eiilbenceno y Anal
Xileno) mgl Andlisis y Reporte R iﬂ:ev
Compuestos  Orgénicos  Halogenados G Andlisi
Adsorbibles (A0 g mg/L Andlisis y Reporte R uey
Fésforo Total (P) mglL Andlisis y Reporte | Andlisis y Rleporta | naisis ¥
5 B i ; : :
Nitrégeno Total (N} mglL Andlisis y Reporte | Andlisis y Reporte —
Cianuro Total (CNY) mg/L 0,20 - :
Sulfatos (SO4) mg/L 250,
Sulfuros (S* ma/L 1.00
Aluminio (Al) mg/lL 3,00 3.00
Arsénico mgh 0,10
Cadmic (Cd mg/L 0,10 0,10
Cine (Zn) » mgiL 3,00 3,00
Cobre (Cu) H mgll .00 1,00
Cremo ma/L 0,50 0,
Estafio (Sn! L 2,00
Hierro (Fe ma/l 3,00 3,00
< urio mg/l 0,01 0,01
Niguel (NI} g/l 0.50
Plata (Ag) L 0,50 0.20
Plomo (Pb mg/L 0,50 0,20
2y W3 h -~ i 3
B - 1 ; e il i
Acidez Total mg/L CaCOs | Andlisis y Reporte | Anélisis y Reporte | Andlisis y Reporte »;nﬂlsii'v
Alcalinidad Total mglL CaC0s | Andlisisy Reporte | Andlisisy Reporte | Andlisisy Reporte |  Anaissy
Dureza Céicica moL CaCOs | Andiiss y Reporte | Andilss y Reporte | Andiisis y Reporie |  AnAISsy
Dureza Total Mo/ CaC0, | Andisis y Reporie | Anéiisis y Reporte | Andiisis y Roporte |  AMlsis y
Color Real (Medidas de absorbancia a las Andlisis
sigulentes longitudes de onda: 436 nm, 525 m"! Andlisis y Reporte | Andlisis y R Andlisis y R Y
E— ¥ Repo y Reporte y Reporte Reporte
A
¥ - .
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Paragrafo. En los casos en que el vertimiento puntual de aguas residuales se realice
en un cuerpo de agua superficial receptor o en un tramo del mismo, que tenga como
destinacién el uso del agua para consumo humano y domeéstico, y pecuario, la
concentracion de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) en el vertimiento puntual
de aguas residuales debera ser menor o igual a 0,01 mg/L para aquellas actividades
que lo tienen definido como de andlisis y reporte.

SECTOR: ACTIVIDADES ASOCIADAS CON SERVICIOS Y OTRAS ACTIVIDADES

ARTICULO 14. Parametros fisicoquimicos a monitorear y sus valores limites
méximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no
domésticas — ARnD de actividades asociadas con servicios y otras actividades.
Los parametros fisicoquimicos y-$us valores limites méximos permisibles en los
vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas — ARnD de las actividades
de servicios y otras actividades a cumplir, seran los siguientes:

SERVICIOS Y OTRAS ACTIVIDADES

1 i i 3 : AE
; A | o | B S i 4
H “zgaaffs 6,002 9,00 800 4 0 6,00 28,00 6,00 29,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQ0) mgiL O 200,00 2.000,20 500,00 1.000,00
Demanda Bioquimica de Oxigeno (080s) | mg/l Os 150,00 800,00 200,00 600,00
Sélidas Su didas Totales (SST) magL 100,00 400,00 200,00 150,00
Sélidos Sedimentables (SSED) mL/L 5.00 5,00 1,00 1.00
Grasas y Aceites T ma/l. 20,00 50,00 20,00 20,00
. Andlisis y
compyesm ..“_;ernivnlaules Fendlicos mgiL Reporta
Fenoles ma/l 0,20 0,20 020 0,20
. i " Andlisis y
Formaloehido f mafl. Reporte
Sustangias Activas al Azul de Metileno Andlisis y Andlisis y Andlisis y
SAA g Anikuis § Fapoits Reporte Reporte Reporte
Hidrocarburos Tolales (HTP) “malL 10,00 10,00 _ 10,00 10,00
Hidrocaburos ~ Aromaticos  Policiclicos . Analisis y Andlisis y Anglisis y
AP! mg/L. Reporte Reporte Reporte
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y mglL Andlisis y Andlisis y Analisis y
Xileno; Reporte Reparte Reponte
Compuestos  Orgénicos  Halogenados:( * ) Analisis y Andlisis y Andlisis y
Adsarbidles (AQ ; ot Reporte Regorte Reparte
: Andlisis Andlisisy Andisis
Fésfora Total (P) mgiL Anglisis y Reports b st Rt
Ortofosfatos (PO) i mg/L .:Ialllisey
Andlisis y
Nitratos (N-NOy) mg/L Reporte
Andlisis
Nitritos {N-NOz) mg/lL. Rgponsv
Analisis
Nitrdgeno Amoniacal (N-NHs) malL Rep el
- : An Andlisi Andlisis
Nitrégeno Total (N) malL Anélisis y Reporte ﬂﬂhﬁ;ﬂy peke ":: B m;’
] I ol I R a3 . 4
Clanuro Total (CN) ma/l. _050 1,00 An;,lf)q
sis
Cloruras (C) mgiL 250,00 500,00 ey
. Andlisis
Sultatés (SO) g/l 250,00 | w00 feporte.
Sulfuros (§%) malL A;ﬂi 3y
Aluminio (Al) mg/L 3,00
Arsénico [As . 0,50 0,10 0,10
-

- | ' A/
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. T o 44 :
mg/L 2,00
Berilio (Be) mgiL —
Analisis
Boro (B) i Reporto
Cadmio (Cd} mg/L 0,10 0,05 0,10 0.10
Cinc (Zn) mg/L 3,00 M:;.ﬁoq 3,00 3,00
Cobalto (Co) mglL Aunte.
Cobre mg/L 1.00 1,00 1,00 1,00
Cromo {Cr) mg/L 0,50 0,50 0,50 0,50
Estatio (Sn) mgiL iy 2,00 2,00
Hierro (Fe] mg/t 1,00 3,00 3,00
Andlisis y
Litio (Li) mg/L Reporte
Andlisis
Manganeso (Mn) mgiL R,E:m"
Mercurio {Hg) mg/L 0,005 _ 0,01 0,02 0,02
Andlisis y
Molibdeno (Mo) mgiL Reporte
Niguel (NI) ma/L 0,50 0,50 0.50 )50
Plata mg/L : 0,20 20
Ploma (Pb) ma/L 0,50 0,20 0,20 20
nio (Se mgiL 0,20
Vanadio 1,00
& he g g 'i~ z h B
Anélisis y Andlisis y sy
Acidez Total mg/l. CaCOs |  Andlisis y Reporte Reporte Reporte Rescdts
Alcallnidad Total Mg/ CaCOs | Andiisis y Reporte o — _InE—y
Dureza Céicica | maLcacos |  Andisis y Reporte g feeerd] foreocid
Dureza Total © . | mgh CaCOs Andlisis y Reporte ";‘:ﬂ; “E“ ¥ 1::;‘::: A;:I?:.y
Color Real (Medidas de absorbancia a las Andlisis Andlisis Andlisis
siguisntes longitudes de onda: 436 nm, 525 met Anélisis y Reporte y ¥ Y
A0 Ber Reporle Reporte Reporte
: i ik
% 11 ] il
pH o 6,00 29,00 600a9,00 5,00 29,00
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L Op 200,00 800,00 600,00
Demanda Bioguimica de Oxlgenc (DB mg/L Oz 150,00 600,00 250,00
Sblidos Suspendidos Totales (SST) _mglL 50,00 100,00 100,00
Sblidos Sedim SSED) mLL 5,00 -1.00 1,00
Grasas y Aceites 10,00 10,00 00
Fenoles mg/lL 0,20 0,20
Formaldehido mg/L Andlisis y Reporte
sSu;t:ncm Activas al Azul de Metileno oy Andlisis y Report Andiisis y Rl
0.%) Andisis y Fieporte Anlisis y Feporte
Fésforo Total (P Andlisis y Reporte Analisis y Reporte
Nitratos (N-NOy) mg/L Andlisis y Reporte "~ Andlisis y Reporte
Nitritos (N-NOg) ma/L Andlisis y Raporta
N 0 Amoniacal (N-NHs) mg/L Analisis y Reporte Andlisis y Reporte
Nitrégeno Total (N Analisis y Reporte Andlisis y Reporte lisis y Reporte
: T 3 ; 3 ] 3+ "
Cianuro Total (CN' 0,50
Cadmio (Cd) mall 0,05 ' 0,05
Cromo (Cr) mg/L 0,50 250
Marcurio (Hg) L mg/L 0,01 0,01
Piata ) mg/L Andlisis y Reporie Analisis y Reporie
Plomo (Pb : 0,10 0.10
el A S e
Acidez Total CaCOs Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Analisis y R
7. 5
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et i A
1y

Y

Alcalinidad Total L CaCOs Andlisis y Reporte Anélisis y Reporte ~— Andlisis y Reporte

Dureza Célcica g B ma/L CaC0, - Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Andlisis y R e
Dureza Total - mg/L CaCOy Andlisis y Reporte Anélisis y Reporte Andlisis y R

Color Real (Medidas de absorbancia a las g :

siguientes longiludes de onda: 436 nm, 525 m! * Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte Andlisis y Reporte
nm y 620 nm 5

Paragrafo. En los casos en que el vertimiento puntual de aguas residuales se realice
en un cuerpo de agua superficial receptor-o en un tramo del mismo, que tenga como
destinaciéon el uso del agua para consumo humano y doméstico, y pecuario la
concentracién de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) en el vertimiento puntual
de aguas residuales debera ser menor o igual a 0,01 mg/L para aquellas actividades
que lo tienen definido como de analisis y reporte.

- i
- ' CAPITULO VI -
ACTIVIDADES INDUSTRIALES, COMERCIALES O DE SERVICIOS DIFERENTES

A LAS CONTEMPLADAS EN LOS CAPITULOS V Y VI CON VERTIMIENTOS
: PUNTUALES A CUERPOS DE AGUA SUPERFICIALES

ARTICULO 15. Pardmetros fisicoquimicos y sus valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales no domeésticas -
ARnD para las actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a
las contempladas en los Capitulos V y VI con vertimientos puntuales a cuerpos
de agua superficiales. Los parametros y sus valores limites méximos permisibles en
los vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas — ARnD para las
actividades industriales, comerciales o de servicios diferentes a las contempladas en
los Capitulos V y VI con vertimientos puntuales a cuerpos de agua superficiales, a
cumplir, seran los siguientes.

AR
b I il A )
BATHO L ARER

Anélisis Iz Reporte
Anit‘ﬁls y Reporte

Andlisis y Reporte

Analisis y Reporte

Andlisis y Reporte

Andlisis y Reporte
Andlisis y Reporte
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1,00 ‘
AR SIS AT RIS

0.30
0,10
1,00
Andlisls y Reporte
Andlisis y Reporte
0,01
3,00
0.10
1.00
0,10
2,00
1.00
Anélisis y Reporte
Andlisis y Reporte
0,002
Andlisis y Reporte
0,10
0,20
0,10
0,20
Anglisis y Reporte

Anéﬂsls ¥y HeErt

Analisis y Reporte
Andlisis y Reporte
Dureza Total Cal Andlisis y Reporte
Color Real
Madidas de absorbancia a las siguientes
longitudes de onda: 436 nm, 525 nm y 620
nm.

Andlisis y Reporte

Paragrafo 1. En caso de que se pretenda'excluir uno o varios de los parametros
establecidos en el presente articulo, se debera dar aplicacion al articulo 17 de la
presente Resolucion.

Paragrafo 2. En los casos en que el vertimiento puntual de aguas residuales se realice
en un cuerpo de agua superficial receptor o en un tramo del mismo, que tenga como
destinacion el uso del agua para consumo humano y doméstico, y pecuario la
concentracion de Hidrocarburos Aroméaticos Policiclicos (HAP) en el vertimiento puntual
de aguas residuales debera ser menor o igual a 0,01 mg/L para aquellas actividades
que lo tienen definido como de analisis y reporte.

CAPITULO VIlI ’ ]
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y SUS VALORES LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES EN LOS VERTIMIENTOS PUNTUALES DE AGUAS RESIDUALES
NO DOMESTICAS — ARnD AL ALCANTARILLADO PUBLICO

ARTICULO 16. Vertimientos puntuales de aguas residuales no domésticas —
ARnD al alcantarillado publico. Los vertimientos puntuales de aguas residuales no
domeésticas — ARNnD al alcantarillado publico deberan cumplir con los valores limites
maximos permisibles para cada parametro, establecidos a continuacién:

exigencias bleci aplican las mismas exigencias
el paramelro_respectivo_en la actividad especifica pa
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a

de 1,50.

vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales multiplicados por un factor

£ 3

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/L Oz

Se aplican las mismas exigencias

vo en la

multiplicados por un factor de 1,50

actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales

para el para respecti

Sélidos Suspendidos Totales (SST)

Séiidos.Sedimen!abies (SSED)

Se aplican las mismas exigencias es:ablecidas para el parametro respectivo en lal]
ma/l actividad especifica para los vertimien.os puntuales a cuerpos de aguas superficiales
multiplicados por un factor de 1,50. *

multiplicados por un factor de 1,50,

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en la
mUL actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpas de aguas suparficiales

Grasas y Aceltes

multiplicadas por un factor de 1,50.

Compuestos Semivolatiles Fendlicos

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el pardmetro respectivo en la
mg/L actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas supediciales

Se aplican las mismas exigencias

o respectivo en la

mg/L actividad especifica para los verimientos puntuales a cuerpos de aguas

superficiales.

las para el p

" Fenoles Totales

superficiales.

Sustancias Activas al Azul de Metileno

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el pardmetro respectivo en |s
mg/L actividad especifica para los verlimientos puntuales a cuerpos de aguas

superficiales.

superficiales.

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametra respectivo en la
actividad especifica para los verimientos puntuales a cuerpos de aguas

o I 5 EEEEEE T Al GRS Y
Se aplican los mismos valores limites maximos permisibles que los establecidos para
la actividad especifica para los vertimientos puntusles a cuerpos de aguas

vertimientos tuales a cuerpos de

superficiales.

Se aplican las mismas exigencias establecidas para la actividad especifica para los

Se aplican los mismos valores limites maximos permisibles que los establecidos para
la actividad especifica para los verimientos puntuales 2 cuempos de aguasii

uas superficiales.

|
|

muitiplicados por un factor de 1,50.

Se aplican los mismos valores limites maximos p! ra |
la actividad especifica para los vertimlentos puntuales a cuerpos de aguas

5U L
i O S A R
Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en la
actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales

que los

SRR AR |

muiltiplicados par un factor de 1,50.

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el paramelro respeclivo en Ia
actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales |
50.

s aican I mismas exigencias establecidas para el pardmetro respectivo en la
actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales

mulliplicados por un factor de 1,50.

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectiva en la
actividad especifica para los vertimlentos puntuales a cuerpos de aguas superficiales

mulliplicados un factor de 1,50.

Se aplican las mismas exigencias es ablecidas para el parémelro respectivo en la|
actividad especifica para ios vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales

multiplicados por un factor de 1,50.

S - c e R T T ST e -l
Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parémetro respectivo en la
actividad espac_iﬁca para los verimientos puntuales a cuerpos de aguas

superficiales.

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en la
actividad especlfica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales

erficiales.

Se aplican las mismas exigenclas establecidas para ¢l pardmetro respectivo en laf
actividad especifica para los vertimientos puniuales a cuerpos de uguaa

superficiales.

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el pardametro respectivo en la
actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas|

Se aplican las mi exigencias

para el para ) respectivo en la

superficiales.

actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas

_superficiales.

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el pardmetro respectivo en la
mg/lL actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas

Syl ;

T AT R A R B AR SRS
Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en la
aclividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas

[T s S|

erficlales.

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el paramelra respectiva en la
mg/L actividad especifica para los veﬂimlgmlas puntuales a cuerpos de aguas

superficiales.

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el pardmetro respectivo en Ia
mg/L actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguasj

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro raspectivo en a
actividad especifica para los verlimientos puntuales a cuerpos de agua
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Se aplican las mi tablecidas para el pardmelre respectivo en la||
actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas|
superficiales. |
Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en ia
actividad especifica para los verimientos puntuales a cuerpos de aguas|
superficiales.
Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en la
actividad especifica para los verimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales.
Se aplican las mismas exigencias establecidas para el pardmetro respectivo en la
actividad especifica para los verimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales. §
Se aplican las mismas exigencias blecidas para el para pectivo en la
aclividad especifica para los verimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales.
‘| Se aplican las mismas exigencias establecidas para el pardametro respectivo en la
actividad especifica para los verimientos puntuales @ cuerpos de aguas
superficiales. :
Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en la
aclividad especifica para los verlimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales. ¢
Se aplican las mismas exigencias eslablecidas para el parametro respectivo en la
actividad especifica para los verimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales. A 3
Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en la
aclividad especifica para los verimientos puntuales a cuerpos de aguas |
superficiales.
Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en ia
actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales.
Se aplican las mismas exigencias establecidas para e parametro respectivo en la
actividad especifica para los imientos pu les a pos de aguas

superficiales.
Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en lal|
aclividad especifica para los verimientos puniuales a cuerpos de aguas
superficiales. |
Se aplican las mi exigencias blecidas para el parémetro respectivo en lal|
Jaclividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguasj

TR R

Se aplican las mismas exigencias establecidas para el parametro respectivo en Ia
mg/L CaCO;s | actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales. |
Se aplican las mismas exigencias establecidas para el pardmetro respectivo en ln
mg/l.CaCOs | actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales.

Se aplican las mismas exigencias eslablecidas para el parameiro respectivo en la
mg/L CaCOs | actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales.
Se aplican las mismas exigencias idas para el para ) respectivo en la
mg/L CaCOs | actividad especifica para los verlimientos puntuales a cuerpos de aguas
S iales.

Se aplican las mismas exigencias establacidas para &l parametro respectivo en la
actividad especifica para los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales.

Color Real
Medidas de absorbancia a las siguientes
longitudes de onda: 436 nm, 525 nm y 620

CAPITULO IX
DISPOSICIONES FINALES

ARTICULO 17. De la exclusién de parametros de /a caracterizacion. E|l responsable
de la actividad podra solicitar ante la Autoridad Ambiental competente la exclusién de
algun(os) parémetro(s),;.r'siempre y cuando mediante balances de materia o de masa y
con la realizacion de‘la respectiva caracterizacion demuestre que estos no se
encuentran presentes en sus aguas residuales. Para ello se debe realizar el andlisis
estadistico de los resultados de las caracterizaciones y de la informacién de las hojas
técnicas de las materias primas e insumos empleados en el proceso.

ARTICULO 18. Recopilacion de la informacién de los resultados de los
parametros. La informacion de los resultados de los anélisis y cuantificacion de los
parametros especificos aplicables definidos en la presente Resolucion para los
vertimientos puntuales a los cuerpos de agua superficiales y al alcantarillado publico
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deberd suministrarla el responsable de la actividad a la Autoridad Ambiental
competente.”

Las Autoridades Ambientales competentes deberan reportarla conforme a los requisitos
establecidos en el Formato de Registro de Usuarios del Recurso Hidrico - RURH y el
Formato de Reporte sobre el Estado de Cumplimiento de la Norma de Vertimiento
Puntual al Alcantarillado Publico, adoptados mediante las Resoluciones 955 de 2012 y
0075 de 2011 respectivamente.

Las Autoridades Ambientales competentes deberén reportar ésta informacion al
Sistema de Informacién de Recurso Hidrico — SIRH, anualmente, con corte al 31 de
diciembre de cada afo y dentro de los dos (2) meses siguizntes a esta fecha.

Paragrafo. Los responsables de la actividad realizaran la determinacion de los
parametros solicitados como de andlisis y reporte, dando cumplimiento a lo dispuesto
en el Decreto 1600 de 1994 o la norma que lo modifique o sustituya. Se aceptaran los
resultados de andlisis que provengan de laboratorios extranjeros acreditados por otro
organismo de acreditacién, hasta tanto se cuente con la disponibilidad de capacidad
analitica en el pais.

ARTICULO 19. Régimen de transicién. Se aplicara el régimen de transicion
establecido en el articulo 77 del Decreto 3930 de 2010, modificado por el articulo 7 del
Decreto 4728 de 2010 o el que lo modifique o sustituya.

Los Planes de Cumplimiento y los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos —
PSMV, deberan dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 78 del Decreto 3930 de
2010, modificado por el articulo 8 del Decreto 4728 de 2010, o aquel que lo modifique
0 sustituya.

La Autoridad Ambiental competente, durante el régimen de transicion a que se refiere
este articulo debera revisar y ajustar las metas individuales y grupales conforme a lo
dispuesto en la presente Resolucién, dando cumplimiento a lo establecido en el Decreto
2667 de 2012 o la norma que lo modifique o sustituya.

ARTICULO 20. Anexos. Hacen parte integral de la presente Resolucion:

1. El Anexo 1. Acrénimos I
2. El Anexo 2. Descripcion de actividades econdmicas+

ARTICULO 21. Vigencia. La presente Resoluci6n entra en vigencia a partir del 01 de
enero de 2016. -

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C. a los

Elabard Téenicamente:  —=>»  GGAJ
Revisé Técnicamente: VAREZ | F, 1 WIMIRA | PAV
Aprob6 Juridicamente: CFCARVAJA| IANTELLANOS/CATUEST.
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ANEXO 1. ACRONIMOS

El significado de los acrénimos empleados en la presente Resolucién son los
siguientes:

AOX: Compuestos Organicos Halogenados Adsorbibles.

BTEX: Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

DBOs: Demanda Bioguimica de Oxigeno, medida a los cinco (5) dias.
DQO: Demanda Quimica de Oxigeno.

HAP: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos.

HTP: Hidrocarbtiros Totales.

nm: Nanometro.

Nrotal: Nitrogeno Total, el cual corresponde a la suma de:

» Nitrédgeno Total Kjeldahl — NTK (Nitrégeno organico mas el Nitrdgeno
amoniacal — NHa)

¢ Nitratos (N-NO3’)

e Nitritos (N-NO2)

SST: Solidos Suspendidos Totales.
SSED: Solidos Sedimentables.
SAAM: Sustancias Activas al Azul de Metileno.
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